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คิดต่างเรื่อง deep learning
อนุมงคล ศิริเวทิน

อธิการบดี นิด้า (พ.ศ. ๒๕๓๘ - ๒๕๔๒)

 ผมได้อ่านบทความ “เรือ่งของ deep learning” โดย 

ชดิชนก เหลอืสนิทรพัย์ และสมชัย บวรกิตต ิลงพมิพ์ในพุทธชนิ-

ราชเวชสารฉบบัเดอืนพฤษภาคม - สงิหาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ เหน็ว่า 

บทความนัน้ควรจะมคีวามชดัเจนว่าเขยีนมาเพือ่ให้ใครอ่าน เท่า

ทีเ่ป็นอยูไ่ม่ชดัเจน เช่น ถ้าจะให้นกัคอมพวิเตอร์ทัว่ไปอ่านกจ็ะมี

ข้อมลูพ้ืนๆ ทีน่่าจะรูก้นัอยูแ่ล้ว ถ้าจะให้นกัวชิาการทัว่ไปอ่าน ก็

มีข้อมูลที่คนส่วนมากไม่เข้าใจ เช่น โครงข่ายนี้ควรมีกี่ชั้น แต่ละ

ชั้นควรมีจ�านวนเซลล์ประสาทกี่เซลล์ 

 ในการสร้างความฉลาดให้เครื่องคอมพิวเตอร์เพื่อให้

สามารถแก้ปัญหาที่ซับซ้อน ท�าไมจึงพูดถึงยุคแรก ไม่จ�าเป็น 

ท�าให้คนอ่านสับสนเปล่าๆ ท่ีว่าการพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ให้

เครื่องคอมพิวเตอร์ได้ ทั้งนี้เนื่องจากการค�านวณเชิงตรรกะใช้

ค่าเพียง ๒ ค่าคือค่าจริงและค่าเท็จ (ค่าจริงมักแทนด้วย ๑ และ

ค่าเทจ็แทนด้วย ๐) น้ันไม่จรงิเพราะสามารถใช้สตูรทีป่รบัค่าให้

อยู่ระหว่างศูนย์กับหนึ่งได้ หรือจะใช้ค่าที่มีหลายมิติก็ได้ 

 และที่ว่าส่วนปัญหาจ�าเป็นต้องเก่ียวข้องกับค่าอื่นๆ

นอกจากค่า ๑ และ ๐ เช่น สีใบหน้า ขนาดโครงหน้า ต�าแหน่ง

ปาก ดังนั้นการวิจัยเพื่อสร้างปัญญาประดิษฐ์จึงเน้นการวิจัย

ให้เข้าใจถึงการท�างานของเซลล์ประสาทในสมอง คิดว่าไม่ใช่

เหตุผล น่าจะเป็น “จึงเลือกใช้” หรือ “จึงพยายามเลียนแบบ” 

มากกว่า “ให้เข้าใจ” และจ�าลองการเรียนรู้ของเซลล์ประสาท

โดยใช้บริบททางคณิตศาสตร์ซ่ึงประกอบด้วยตัวแปรที่แทนค่า

ความต้านทานที่จุดเชื่อมต่อ (synapse) และตัวแปรที่แทนค่า

ของข้อมูลที่สอน เซลล์ประสาทเรียนรู้ข้อมูลโดยการปรับค่า

ความต้านทานทีจุ่ดเช่ือมต่อจากแบบจ�าลองทางคณติศาสตร์ของ

เซลล์ประสาท ซ่ึงตคีวามได้ว่าเซลล์ประสาทท�าหน้าทีแ่บ่งข้อมลู

ที่ใช้สอนเซลล์ประสาทเป็นสองกลุ่ม ข้อมูลนี้ก็คือคุณสมบัติท่ี

สกัดมาจากสิ่งที่ต้องการให้เซลล์ประสาทรู้จ�า เช่น ถ้าต้องการ

ให้เซลล์ประสาทรูจ้�าหน้าคน รปูสมบตัขิองใบหน้าทีส่กดัออกมา

เพือ่เป็นข้อมลูทีใ่ช้สอนเซลล์ประสาทอาจเป็น ความกว้าง ความ

ยาวของหน้า สขีองหน้า ขนาดตา ขนาดปาก เซลล์ประสาทเพยีง

เซลล์เดยีวไม่สามารถเรยีนรูก้ลุม่ข้อมลูทีห่ลากหลายและซบัซ้อน

ได้ เช่น ข้อมูลของหน้าคนหลายคน เพื่อแก้ปัญหานี้จึงจ�าเป็น

ต้องใช้หลายเซลล์ประสาทมาเชื่อมต่อเป็นโครงข่ายหลายช้ัน  

ส่ิงที่น่าสนใจก็คือโครงข่ายนี้ควรมีก่ีช้ัน แต่ละช้ันควรมีจ�านวน

เซลล์ประสาทกีเ่ซลล์ (จะต้องมคีวามชดัเจนว่าค�าว่า”ควร” ในที่

นี ้ผู้ใช้หรอื deep learning เป็นผู้ก�าหนด) เพือ่ให้สามารถเรยีนรู้

และให้ผลการรูจ้�าทีถ่กูต้องได้สงูสดุ วิธกีารหาค่าความต้านทาน

ที่จุดต่อเชื่อมของทุกเซลล์ประสาทในโครงข่ายที่เหมาะสม 

ส�าหรับการรู้จ�าของแต่ละปัญหามีหลายวิธี (ประเด็นนี้ผู้อ่านท่ี

ไม่ใช่นกัคอมพวิเตอร์ทีรู้่เรือ่ง neural net อยูแ่ล้วคงจะไม่เข้าใจ) 

บางวิธีก็ให้ผลน่าพอใจ แต่วิธีก็ไม่ดีตามที่ต้องการ

 ปัญหาส�าคญัของการประยกุต์โครงข่ายเซลล์ประสาท

ก็คือ มีสมบัติอะไรบ้างที่ต้องสกัดออกมาจากส่ิงต้องการให้ 

โครงข่ายประสาทรู ้จ�า และโครงข่ายเซลล์ประสาทควรมี

โครงสร้างอย่างไร ประมาณ พ.ศ. ๒๕๒๓ ศาสตราจารย์ 

Kunihiko Fukushima ได้เสนอโครงข่ายเซลล์ประสาท  

Neocognitron เพื่อใช้รู้จ�าตัวพิมพ์เลขอาราบิกและตัวพิมพ์

อักษรภาษาอังกฤษ โดยเอาจ�านวนจุดภาพจากขนาดต่างๆ กัน

ทีเ่ป็นได้ท้ังหมดจากต�าแหน่งเดยีวและต�าแหน่งต่างๆ ทีใ่กล้เคยีง

กันในภาพผสมกันมา เป้าหมายของการใช้จ�านวนจุดภาพก็คือ

ต้องการให้โครงข่ายเซลล์ประสาทตรวจสอบว่ามรีปูแบบการจบั

ตวัของกลุ่มจดุภาพตามทีก่�าหนดหรือไม่ เช่น ตวัอกัษร A จะต้อง

ประกอบด้วยชิ้นส่วนที่เกิดจากจุดภาพดังนี้ 

 กลุ่มจุดภาพเหล่านี้ใช้แทนคุณสมบัติของภาพในการ

สอนโครงข่ายเซลล์ประสาท วิธีน้ีท�าเพื่อแก้ปัญหาว่าควรจะ 

สกัดคุณสมบัติอะไรบ้างจากภาพตัวเลข นอกจากน้ัน นีโอค๊

อกนิทรอนยังแก้ปัญหาของโครงสร้างของโครงข่ายเซลล์

ประสาทว่าควรเป็นอย่างไร โดยใช้วิธีง่ายๆ คือ ใส่จ�านวน

ช้ันและจ�านวนเซลล์ประสาทในแต่ละช้ันให้มากเท่าท่ีเครื่อง

คอมพวิเตอร์จะค�านวณได้ แนวคดิของศาสตราจารย์ฟฅุฌุมิา ได้

ถูกน�าไปขยายต่อโดยใช้เซลล์ประสาทที่ท�างานตามแบบจ�าลอง
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คณิตศาสตร์ของ ศาสตราจารย์ McCulloch และ Pitts รวมทั้ง

ใช้วิธีการปรับค่าความต้านทานท่ีจุดต่อเช่ือมแบบต่างๆ เช่นใช้

วิธีปรับค่าแบบ Perceptron แบบ Backpropagation ซึ่งต่อ

มากต็ัง้ชือ่วธิกีารนีว่้า deep learning ซึง่หมายถงึการเรยีนรูข้อง 

โครงข่ายเซลล์ประสาททีใ่ช้จ�านวนชัน้มากกว่า ๓ ช้ัน (ชัน้ขาเข้า  

ชั้นตรงกลาง และชั้นขาออก) และใช้จ�านวนเซลล์ประสาท

จ�านวนมากในแต่ละชั้น

 

ข้อดีของ deep learning ก็คือ 

 ๑. ผู้ใช้ไม่จ�าเป็นต้องสกัดสมบัติของสิ่งท่ีต้องให้โครง

ข่ายเซลล์ประสาทรู้จ�า เพราะ deep learning ใช้ทุกสมบัติที่

เป็นไปได้ของสิ่งที่ต้องการเรียนรู้ 

 ๒. ผู้ใช้ไม่จ�าเป็นต้องรู้เรื่องการค�านวณภายในของ

โครงข่ายเซลล์ประสาทเพื่อก�าหนดจ�านวนชั้น จ�านวนเซลล์

ในแต่ละชั้น และการเลือกวิธีการปรับค่าความต้านทานของ

จุดเชื่อมต่อของทุกเซลล์ประสาทในโครงข่าย เพราะ deep 

learning ใช้วิธีลองโดยใช้จ�านวนชั้นหลายชั้นและจ�านวนเซลล์

ประสาทในแต่ละช้ันมาก วิธีของ deep learning ให้ความ

สะดวกและเหมาะกับผู ้ใช้ท่ีไม่มีความรู ้ในเรื่องการค�านวณ

เบื้องหลังของโครงข่ายเซลล์ประสาท ที่ว่าข้อเสียของ deep 

learning ก็คือ ระยะเวลาของการเรียนรู้นานมากเนื่องจาก

การใช้จ�านวนชั้นและจ�านวนเซลล์มากเกินความจ�าเป็น ควร

ขยายความค�าว่า “จ�าเป็น”ในที่นี้ ปัญหานี้อาจแก้ได้โดยใช้

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ความเร็วสูงที่มีหลายหน่วยประมวลผลก

ลางและหน่วยความจ�าขนาดใหญ่มาก แต่วิธีนี้น�าไปสู่อีกปัญหา

คือการใช้พลังงานไฟฟ้าจ�านวนมหาศาลในการสอนโครง

ข่ายเซลล์ประสาท ไม่เหมาะที่จะน�าโครงข่ายเซลล์ประสาท

ไปติดตั้งในหุ่นยนต์ที่ส่งท�าภารกิจตามล�าพังและไม่สามารถ

ติดต่อกับศูนย์ประมวลผลขนาดใหญ่ และไม่เหมาะที่จะติด

ตั้งในโทรศัพท์มือถือที่มีขนาดของหน่วยความจ�าที่จ�ากัด มี

จ�านวนหน่วยประมวลผลกลางที่จ�ากัด และที่ส�าคัญที่สุดคือ

มีจ�านวนพลังงานของแบตเตอรี่ที่จ�ากัด นอกจากประเด็น 

จุดอ่อนของ deep learning แล้ว วิธีการเรียนรู ้แบบนี้ไม่

สามารถใช้ได้กบัการเรยีนรูท้ีข้่อมลูไหลเข้ามาในกระบวนเรยีนรู ้

ตลอดเวลา ปริมาณข้อมูลจะเพิ่มขึ้นตามเวลาที่ผ่านไป ข้อมูล

ประเภทน้ีเรียกว่าข้อมูลไหลหล่ัง (streaming data) เม่ือมี

ปริมาณข้อมูลเพิ่มข้ึนก็ต้องเก็บข้อมูลที่เข้ามาใหม่ ในที่สุด

ข้อมูลก็จะล้นหน่วยความจ�าของเครื่องคอมพิวเตอร์ นอกจาก

นั้นแล้ว เมื่อปริมาณข้อมูลเพิ่มขึ้นระยะเวลาการเรียนรู้ของ 

โครงข่ายเซลล์ประสาท ก็ต้องเพิ่มขึ้นอย่างแน่นอนเพราะการ

ปรับค่าความต้านทานที่จุดเชื่อมต่อของทุกเซลล์ในโครงข่าย

ต้องค�านวณจากข้อมลูทัง้ข้อมลูทีเ่รยีนไปแล้วกบัข้อมลูทีเ่พิง่เข้า 

มาใหม่ ตัวอย่างของข้อมูลประเภทไหลหล่ัง ได้แก่ข้อมูลที่เกิด

ในเครอืข่ายสงัคม และข้อมลูเกีย่วกบัเอกสารของลกูค้าธนาคาร

 หมายเหตุ: ศัพท์บัญญัติของ deep learning น่าจะ

เป็นการเรียนรู้ของสมองกล ไม่ใช่การเรียนรู้ลึก


